UNIVERZA V LJUBLJANI
VETERINARSKA FAKULTETA
"HIGIENA ZIVALI IN OKOLJA"

SEMINARSKA NALOGA

VPLIV MOLZNIH STROJEV NA

Me
Pripravile: Monika Pirjevec
Polona Koren

Maja Kenda

Ljubljana: 16. 12. 2004



UvoD

Kakovostno in za zdravje neoporecno mleko lahko proizvajata le zdrava krava in zdrav
delavec v ustreznem okolju. Ustrezno okolje pa omogocajo primerno urejen hlev oziroma
molzis¢e in mlekarnica.

Pri molzi imamo opravka z obcutljivo, visoko produktivno kravo, ki se na nepravilne
postopke in napake Cloveka ter stroja odzove z zmanjSano proizvodnjo ali celo zboli. Molznik
mora z pravilnimi postopki pripraviti kravo na sodelovanje pri molzi, da bo pridobil vse
mleko, ki ga je krava ob ustrezni prehrani sposobna proizvesti. Da to doseze, mora znati
pravilno uporabljati, vzdrzevati, Cistiti in razkuZevati opremo, ki jo uporablja pri molzi. Da
prepreci obolenja vimena, mora uporabljati kakovosten molzni stroj, ki brezhibno deluje le ob
pravilnem vzdrZevanju, negi in ¢iScenju. Molznik mora pravofasno ukrepati, da prepreci
nastanek in Sirjenje vimenskih vnetij.

Zgradba in delovanje vimena

Kravje vime je z dolgoletno selekcijo molznic postalo organ, ki je 10- do 20-krat vecji in daje
10-krat ve¢ mleka, kot ga je lahko majhno in nerazvito vime v naravi Zivecega goveda.
Mimogrede naj omenimo, da nam je ta selekcija prinesla o€itne koristi, saj je zaradi velike
prireje mleko danes eden najpomembnejSih virov Zivalskih beljakovin. Obenem pa je tako
obremenjen organ mnogo dovzetnejSi za razlicne poskodbe in obolenja, izmed katerih so
najpomembnejSa vimenska vnetja ali mastitisi.

Prazno vime je tezko 15 do 30 kg in lahko vsebuje enako tezo mleka. Ceprav Zivinorejci
cenijo vecje vime, je samo po velikosti nemogoce sklepati, ali daje taka krava tudi veliko
mleka, kaijti koli¢ina je odvisna od razmerja med Zleznim in vezivnim tkivom. Zlezno tkivo se
po izpraznjenju skrci, v t.i. mesnatem vimenu pa je velika koli¢ina vezivnega, pa malo
Zleznega tkiva in po molzi tako vime skoraj ne spremeni oblike. Cetrti kravijega vimena niso
med seboj enake niti po velikosti niti po koli¢ini izlo¢enega mleka. Zadnji dve Cetrti sta vecji,
v njih nastane priblizno 60% mleka. Vime je tudi zelo dobro prekrvavljen organ, to pa je tudi
potrebno, saj mora za liter ustvarjenega mleka preteci skozenj 300 do 500 1 krvi (krava ima 35
do 40 litrov krvi). Vsako &etrt sestavljajo Zlezni del, cisternski del in sesek. Zlezni del je
sestavljen iz velikega Stevila mlekotvornih mehurc¢kov — alveol. Mleko nastaja v epitelnih
celicah, ki tvorijo steno alveol. Alveole so grozdasto sestavljene v reznjiCe, ki jih obdaja
vezivno tkivo, ti pa predstavljajo vecje reznjice. Vsak mlekotvorno mesi¢ek ima izhod, ki se
zliva v kanalcek. Kanal¢ki se med seboj zdruzujejo v vecje in vecje, koncno pa se zlijejo v
votlinico na dnu Cetrti, ki jo imenujemo cisterna. Vanjo se izliva od osem do dvanajst
kanal¢kov. V posamezni laktacijski dobi je tvorba mleka nepretrgan proces. Mleko tvorijo
celice, ki sestavljajo stene mlekotvornih alveol. Snovi za sestavo mleka jemljejo iz krvi.
Dolocene snovi predelajo v specificne sestavine mleka, dolocene snovi pa preprosto preidejo
skozi celice. Beljakovine nastajajo v posebnih mehurckih v celicah, ki se nato iz notranjosti
celice premaknejo proti povrSini in izlo¢ijo vsebino v notranjost alveole. V celicah nastajajo
tudi kapljice masc¢obe. Mlec¢ni sladkor nastaja iz krvnega sladkorja, vitamini in minerali pa
prehajajo v mleko direktno iz krvi. Tvorba mleka poteka samo v obmocju alveol — v Zleznem
tkivu. Sele pri pove¢anem pritisku v alveolah del mleka iztede iz cisterne v kanale. Se kratek
¢as pred molzo, ko je vime povsem polno, je priblizno 70% mleka v obmocju alveol in le 30%
v cisternskem delu vimena. Malo preden se vime napolni z mlekom, se zaradi pritiska
zmanj$a tvorba mleka. Zato se pri treh molzah na dan mle¢nost poveca za priblizno 15% prav
zaradi zmanjSanih pritiskov. Na tvorbo vplivata tudi dolzina presledkov med molzami in
popolno izmolzevanje. Pri dveh molzah na dan je najprimernejsi presledek 12 ur, ustrezni pa
so tudi presledki 9 do 10 ur med jutranjo in vecerno molzo ter 14 do 15 ur med vecerno in
jutranjo molZzo.




< PRIPRAVA ZIVALI NA MOLZO

Pred molZo je potrebno z Zivaljo primerno ravnati in nanjo vplivati z ugodnimi drazljaji kot so
masaza vimena, mirno prigovarjanje, ropotanje molzne opreme itd.

Spuscanje mleka, delovanje oksitocina

Mleko iz obmocja cistern in kanalov (okrog 30% skupne koli¢ine mleka) lahko pomolzemo
po sprostitvi pogojnih refleksov. Ti refleksi nastanejo zaradi razli¢nih, stalno se ponavljajo¢ih
drazljajev — ropota vakuumske Crpalke, tiktakanja pulzatorjev, molze sosednje krave itd.
Predvsem pri mehkomolznih kravah se lahko zgodi, da po sprostitvi teh refleksov mleko samo
teCe iz seskov. Take krave moramo pomolzti najprej. Preostalih 70% mleka lahko izmolzemo
Sele, ko kravo pripravimo na molzo — stimuliramo. Med masazo vimena in seskov se pod
vplivom drazljajev, ki po hrbtenja¢i pridejo do mozganov, v hipofizi zacne sproscati
oksitocin. Ta po krvi pride v vime, kjer povzroc¢i kréenje alveol in Sirjenje kanalckov. Pojav
imenujemo spuscanje mleka, saj mleko iz alveol po manjSih kanalCkih pritece v cisterno.
Oksitocin se za¢ne sproscati eno minuto po zacetku stimulacije, njegovo delovanje v vimenu
pa traja 4 do 7 minut. V tem Casu je treba kravo pomolsti, kajti ko se oksitocin razgradi, krava
preneha aktivno sodelovati.

Ugoden drazljaj — Zivec — hrbtenja¢a — hipofiza — oksitocin — kri — mle¢ni mehurc¢ki —
krcenie miSi¢nih vlaken — izpustitev mleka
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Delovan}é oksitocina: hipofiza sprosti oksitocin, ki ga kri prenese tudi v vime

ZadrZevanje mleka, delovanje adrenalina

Ce se krava ob stimulaciji nelagodno poduti ali celo &uti bole¢ino, &e so neposredno pred
molZzo ali med njo vznemiri, ¢e ji kaj povzroci bole¢ino ali jo prestrasi, se iz nadledvicne Zleze
sprosti adrenalin, ki po krvi pride v vime. Pod njegovim vplivom se stisnejo miSice, ki
zapirajo izhode iz mlekotvornih mehurckov in mleko ne more iztekati — krava zadrzi mleko.

Neuoden drazljaj — Zivec — hrbtenja¢a — moZgani — nadledvi¢na Zleza — adrenalin — kri —
mle¢ni mehurcki — onemogocenje delovanja oksitocina — ni kréenja misSi¢nih vlaken — ni izpustitve

- l::ﬁ—_/:m;._{;ma =

by > i bR
A !
)‘ e ‘)p.. v
4 = - HORMEK ADRENALIN
,‘N- s iz NaoLEav i Juez
r (S za i [ BLEKIRA. DELOVANIE
I," \ A " ¢ ( B oo
AT =\ -8
VYA R = :;L
| I'I i|. ~
N £ N

Nemir med molzo: hormon adrenalin zavre delovanje oksitocina



MOLZA

Molza je opravilo, s katerim v laktacijski dobi pridobivamo mleko iz vimena zivali. Tisoce let
je bila molza medsebojno delovanje med mle¢no zivaljo in molznikom. Dokler je bila
mle¢nost majhna, molza ni bila posebno naporna. Z izboljSevanjem mlecnosti in s
povecanjem cred je postala vse napornejSa in danes jo priStevamo med najtezja dela v
kmetijstvu. Pri ro¢ni molzi je skoraj vsa teZa dela na podlahteh in prstih. Za molzo enega litra
mleka je potrebno 120 do 200 stiskov s prsti. Gre za enostransko obremenitev telesa, kar hitro
utrudi molznika. Ce molznika preobremenimo z molzo prevelikega §tevila krav, ostanejo
krave slabo pomolzene, prihaja do deformacij vimena in seskov, mlecnost in molznost slabita,
zmanjSuje pa se tudi kakovost mleka. Za molzo porabimo v hlevu vec ¢asa kot za katerokoli
drugo hlevsko opravilo, praviloma 50 do 75% casa, namenjenega za hlevska opravila.Molzti
moramo dva do trikrat dnevno in to vsak dan v letu, brez izjeme. Z vkljucitvijo stroja postane
molza medsebojno delovanje med Zivaljo, ¢lovekom in molznim strojem.Pri molzi imamo
opravka z drago in obcutljivo zivaljo ter z hitro pokvarljivim mlekom. Molznik mora paziti na
pravilno in zadostno ¢iS€enje ter razkuzevanje opreme in na higieno pri molzi, da pridobi
mikrobiolo§ko kakovostno mleko. Ce molze s strojem, mora dobro poznati njegovo
delovanje, sestavne dele; znati ga mora pravilno vzdrzevati, da z njim ne bo povzrocal
poskodb na kravi.

~ROCNA MOLZA

Vedro za vodo navadno ni primerno za molzo zaradi velike vodoravne odprtine. Za ro¢no
molzo je primerna posoda le golida; je sorazmerno majhna in oblikovana tako, da se stene
spuscajo pod kotom 30°, da ¢im manj umazanije pade iz kravjega trebuha v mleko. Tudi
okuzba iz zraka se tako zmanjsa.
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krmimo zivali, ker se dviga prah, ki onesnazuje mleko, vznemirjanje krav pa neugodno vpliva
na reflekse spuscanja mleka. Pomembno je izmolzevanje prvih curkov mleka v loncek z
temnim vloZzkom. Najprimernejsi ¢as za to je pred umivanjem vimena. Pred molZzo ocistimo
seske in vime, da umazanija med molzo na pada v mleko. Umito vime posuSimo s Cisto
brisa¢o iz blaga ali papirja. Vodo in brisaéo vekrat zamenjamo. Ce vodi dodamo razkuzilo,
lahko zmanjSamo prenos Skodljivih mikroorganizmov. Temperatura za umivanje vimena naj
bo okoli 37°C, ker toplejSa voda topi varovalni sloj mascobe na kozi seskov in omogoca
nastanek ranic, mrzla voda pa vpliva na slabse spuscanje mleka.

[IMolZza: Za uspesno ro¢no molzo ni pomembna samo jakost drazljajev, ki povzrocajo
spuscanje mleka, pac pa tudi trajanje molze. Ritmic¢no stiskanje seskov s celo pestjo povzroci
mocan refleks spus€anja mleka. Sesek primemo v dlan, stisnemo palec in kazalec, da
prepre¢imo vracanje mleka iz seskove cisterne v cisterno Cetrti, nato stisnemo druge tri prste
od zgoraj navzdol in tako mleko iztisnemo iz seska. Potem popustimo pritisk, dlan napol
odpremo; seskova cisterna se napolni z mlekom, nato zopet stisnemo prste in iztisnemo
mleko. To je postopek s katerim hitro pomolzemo krave z normalnimi seski. Stiskanje seskov
mora biti primerno mocno. Pri slabotnem stiskanju se zmanjSa hitrost pretoka in krava
zadrZuje mleko. Jakost in hitrost molze je treba vedno prilagoditi kravi.

Krav z majhnimi seski ne moremo pomolsti s celo pestjo. Molzemo jih tako, da sesek
primemo med kazalec in palec ter vle€emo po njem navzdol. Ta postopek je slab za pretok
mleka, spuScanje mleka in zdravje vimena. Tudi pri ro¢ni molzi je izmolzavanje zelo
pomembno. Med molZzo sedi molznikna posebnem stolcku na desni strani krave in drzi golido
med koleni. Najprej pomolze sprednje Cetrti, ki ju lahko neovirano doseze. Ko sta prazni, ne
motita molze zadnjih Cetrti.



~STROJNA MOLZA
Pri nas ima strojna molza sorazmerno kratko tradicijo, saj morajo biti za tako molZzo
zagotovljeni ustrezni pogoji, predvsem zelo kakovostna in brezhibna oprema, ki je seveda
draga ter ustrezna usposobljenost ljudi, ki s temi stroji delajo.Priprava Zivali na strojno molzo
mora biti enaka kot pri ro¢ni molzi. Seveda pa je potrebno redno Cistiti in vzdrZzevati vso
molzno opremo.
Oblike strojne molZe: <> molza na stojiS¢u
© molza na molzis¢u
< molzni robot

0 MOLZA NA STOJISCU
Privezane krave molzemo praviloma v hlevu - na stojiS€u. Za molZo privezanih krav v hlevu
uporabljamo molzne vrce ali mlekovodne sisteme.

Oprema za strojno molZo: - molzni vr¢i ali
- mlekovodni sistem
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=Molzni vréi:
Vr¢ drzi 18 do 22 litrov. Izdelan je iz aluminija ali nerjavecega jekla. CenejSi aluminijasti vréi
so manj primerni, saj jih zaradi korozije ne moremo dodobra ocistiti. Pokrov je z vzmetjo
pritrjen na vr¢.. Molzni vr¢ priklju¢imo na med molzo na vakuumski vod z gumijasto cevijo.
Sestavne deli molzne enote, ki je prikljucena na pokrov molznega vr¢a so
- pulzator (spreminja stalni podtlak v izmeni¢nega)
- dolga mle¢na cev (je gumijasta ali plasticna cev po kateri mleko priteka iz kolektorja v
molzni vr¢
- dvojna vakuumska cev (povezuje pulzator s kolektorjem. Po njej se pulzi, ki jih ustvarja
pulzator, prenaSajo do kolektorja)
- kolektor (zbere mleko iz Stirih seskov, iz njega odteka mleko v molzni vr¢)
- kratke mle¢ne cevke (povezujejo kolektor s kontrolnimi ¢aSami na sesnih gumah. Po njih
odteka mleko iz sesnih ¢a$ v kolektor)
- kratke vakuumske cevke (po njih se prenasa pulzacija)
- kontrolna stekelca (so na prehodu iz sesne gume v kratko mle¢no cevko. Omogocajo
nadzornad potekom molze)
- sesne CaSe (sestavljata kovinski tulec in sesna guma)
V molzne vrée molzemo predvsem v manjsih hlevih ali v vec¢jih hlevih za telitve na velikih
obratih za proizvodnjo mleka, kjer zaradi kolostralnega mleka ne moremo uporabiti
mlekovodnega sistema. Vakuumska crpalka je nameScena zunaj hleva, saj bi drugace hrup, ki
ga povzrofa vznemirjal zivali v hlevu. V hlev speljemo vakuumski vod, na katerega
priklju¢imo molzne vrée. Molznik lahko molze z dvema vréema hkrati. Razlikujemo vr¢ z
raztegljivim vakuumskim vodom in molzni vr¢ s kovinskim vakuumskim vodom. Prva
moznost je primerna za molzo v majhnih hlevih z najve¢ Sestimi molznicami. Od vakuumske
¢rpalke speljemo v hlev plasti¢no cev za vakuumski vod, ki jo obesimo na kovinsko zico nad
vihri krav. Na tak vakuumski vod lahko priklju¢imo le en molzni vr¢, ki ga pri molzi



postavimo pred vimenom ob kravi, da molzna enota vleCe vime naprej in ne moti iztoka
mleka. Pri drugi moznosti lahko uporabimo za molzo ve¢ molznih vréev. Koliko molznih
vréev bo je odvisno od stevila krav.

Poznamo tudi t.i. vise¢i molzni vr¢. Ti so manj uporabni predvsem zaradi dela, ki je potrebno
ob nastavitvi vréa. Ustrezni pa so v higienskem pogledu, saj ima mleko najkrajSo pot in s tem
najmanjSo moznost okuzbe. V posebno skupino molznih vréev priStevamo tudi prevozni
molzni stroj. Tudi ti se uporabljajo v majhnih hlevih. Pozitivne strani tega sistema so relativno
nizke cene, prav tako pa niso potrebna posebna montazna dela. Negativne strani so pa v tem,
da molzni stroji stoji za kravo, na delavnem hodniku in molzna enota vlece seske in vime
nazaj proti repu, kar je napacno. Ropot, ki ga povzroc¢a vakuumska ¢rpalka vznemirja zivali in
slabo vpliva na potek molze.

= Mlekovodni sistem

Molzno enoto pri mlekovodnem sistemu sestavljajo enaki deli kot enoto pri molznem vrcu, le
nosilec molzne enote in prikljucek za dolgo mlecno cev sta dodatna sestavna dela. Molzno
enoto priklju¢imo na vakuumski vod s pomoc¢jo vakuumske pipe, na mlekovod pa s pomocjo
mle¢ne, tako imenovane matic pipe. Za vsaki dve kravi sta na mlekovodu in vakuumskem
vodu potrebni po ena mle¢na in vakuumska pipa. Mlekovodni sistem je najprimernejsi sistem
za molZo na stojiScu. V primerjavi z molzo v vrée ima mlekovodni sistem to prednost, da
olajsa delo, delovni ucinek je vecji, mleko se ne navzame hlevskega vonja in ¢is€enje opreme
za molzo je avtomatizirano. Molzniki lahko molzejo z 2 do 4 molznimi enotami. Ker jim ni
treba prenaSati molznih vréev, lahko molzejo ve¢ krav. Vakuumski agregat je navadno v
strojnici ob mlekarnici. Vakuumski vod speljemo od ¢rpalke v mlekarnico ali hlev. V hlevu
pritrdimo mlekovod na vakuumski vod. Vakuum vlece mleko po mlekovodni cevi molzne
enote skozi prikljucek v stabilni mlekovod in po njem v mlekarnico. Vakuumski vod in
mlekovodi so names¢eni na sprednjem delu boksov v visini 180-190 cm. Za vsaki dve kravi je
na vakuumskem vodu in mlekovodu priklju¢ek za molzno enoto. Lahko pa so vakuumski vodi
in mlekovodi namesceni na zadnjem delu boksov. Krave so postavljene diagonalno in vsaka
ima svojo molzno enoto.

[0 MOLZA NA MOLZISCU

Molza v posebnem prostoru — molziS¢u- ima v primerjavi z molzo v hlevu naslednje

prednosti:

- omogoca primerno delovno mesto za molznika, ki stoji med molzo pri ve€ini molzis¢
zravnan. Odpade pocepanje in delo v globokem predklonu, ¢emur se pri molzi v hlevu ne
moremo izogniti

- ve€ja higiena; v molziS€u sta stalno na voljo topla in hladna voda, namenjena tako za
¢iS¢enje vimen kot opreme

- poti mleka so krajSe kot pri mlekovodnem sistemu in ciS€enje opreme je lazje ter
ucinkovitejSe. Moznost okuzbe mleka z opremo se zaradi kratkih poti zmanjSa, nevarnost
nihanja vakuuma je manjSa

- koli¢ino in kakovost mleka vsake krave lahko kontroliramo pri vsaki molzi, ne da bi
zmanjsali delovni u¢inek molznika

- delovni u¢inek molznika je zelo velik, saj pomolze pri nekaterih tipih molzis¢ 80 do 120
krav na uro

Krave molzemo v mnolzi§¢ih praviloma le na obratih s prosto rejo. Zaradi naStetih prednosti
pa molzi$¢a izjemoma postavljamo tudi ob hlevih, v katerih so Zivali privezane.



Postopki pri strojni molzi

Za strojno molzo moramo pripraviti tako stroj kot Zivali. Prvo opravimo v mlekarnici, drugo
pa v hlevu ali molzi§€u. V mlekarnici s ¢isto vodo izperemo vrée, molzne enote in
mlekovode. Potrebno opremo nato prenesemo v hlev ali molzisce.

© Ciséenje vimena in stimulacija:

Prav tako kot pri rocni molzi je tudi pri strojni pomembno, da vime temeljito ocistimo in
kravo stimuliramo, preden ji nataknemo molzno enoto. Ce je vime umazano in vlazno, ga
umijemo in nato osusimo s suho krpo ali papirnato brisao. Ce pa vime ni umazano in je suho,
ga lahko temeljito zbriSemo s suho krpo, lesno vodo ali primerno krtaco. Pri molzi v hlevu
pazimo, da stojis€e ¢im manj zmoc¢imo; v molzis¢ih pa so urejeni odtoki, zato lahko vime
umijemo z curkom vode. Pri stimulaciji pred strojno molzo moramo masirati celo vime, ne
samo seskov, ker le tako dosezemo pri kravah dovolj mocan refleks spus¢anja mleka.
Spuscanje mleka pospesimo s pokladanjem koncentrata pred molzo. Strojna molza je hitrejsa
od ro¢ne. Zato je prav, da krave navadimo na stimulacijo in hitro molZo, saj tako prihranimo
precej Casa. To je pomembno pri molzi vecjih ¢red. Pred ¢iS€enjem vimena iz vsakega seska
izmolzemo v posebno posodico dva do tri curke mleka, jih pregledani in primerjamo med
seboj. Tako odstranimo najbolj okuzeno mleko in obenem nadzorujemo zdravje vimena.

< Natikanje molzne enote

Takoj po stimulaciji nataknemo na vime molzno enoto. Tako najbolje izkoristimo cas, ko
krava spusc¢a mleko. V tem ¢asu mora biti kon¢ana tudi molza. Pri natikanju molzne enote na
vime pazimo, da sesnih tulcev in gum ne vle¢emo po tleh, da se ne umazejo. Z onesnazenimi
sesnimi gumami prenaSamo povzrocitelje mastitisa na zdrave Cetrti. Molzno enoto nataknemo
najprej na odrocni strani vimena kar se da hitro, da vanjo ne pride preve¢ zraka. Pri
¢ezmernem spuscanju zraka v molzno enoto lahko popadajo molzne enote z drugih vimen in
vakuum potegne umazanijo v mlekovod. SpuScanje zraka v molzne enote povzroca precej
mocan Sum, ki krave moti, zato lahko zadrzijo mleko. Strojno lahko molzemo tudi vime, pri
katerem je ena cCetrt oglusela ali obolela. Molza se za¢ne, ko molzno enoto nataknemo na
vime. Pomembno je, da traja samo toliko casa, dokler mleko tece iz seskov, torej dokler
deluje oksitocin. ObiCajno traja molza 2 do 5 minut. Pretok mleka nadzorujemo skozi
kontrolno stekelce, prozorne plasticne cevi ali pa skozi posebno kazalo na molzni enoti.

< Izmolzevanje

Ko pretok mleka pojenjuje, navadno kravo Se izmolzemo. Z eno roko primemo za kolektor in
molzno enoto rahlo potegnemo naprej in navzdol, z drugo roko pa vsako Cetrt posebej
masiramo tako, da nekajkrat potegnemo po vimenu od trebuha proti seskom. Tako poskusamo
izmolsti Se z mas¢obo najbogatejSe mleko in ¢im bolj izprazniti vime.

< Snemanje molzne enote

Snamemo jo tako, da najprej zapremo vakuum z ventilom na molzni enoti ali vréu. Molzno
enoto previdno snamemo; ¢e jo snamemo dokler je v njej Se vakuum, lahko poskodujemo
sluznico v sesku in vimenski cisterni. Preden je krava pomolzena in preden ji z vimena



snamemo molzno enoto, pripravimo na molzo naslednjo kravo: pomolzemo prve curke mleka
in umijemo vime. Molzno enoto, ki smo ji sneli iz vimena prve krave, takoj nataknemo na
vime druge. Pazimo, da krava ne ¢aka dlje od ene minute. Molzno enoto splaknemo med
pretikanjem le, ¢e je padla na tla. Takoj ko molzno enoto prenesemo s pomolzenega vimena
na pripravljeno, pomoc¢imo pravkar pomolzene seske v razkuzilo, ki unic¢i klice na kozi in v
kanalu seska.

Razkuzevanje pravkar pomolzenega seska

Delovanje molznega stroja
Locimo dve fazi: <> faza stiskanja
< faza izpusta

Faza stiskanja in izpusta

CiScenje in razkuZevanje opreme za molzo

Sodobna tehnologija mleka in mle¢nih izdelkov strogo doloca kakovost mleka, kar je v veliki
meri povezano s higieno hleva in postopki pri molzi in po njej. Ena od temeljnih zahtev za
pridobivanje kakovostnega mleka je temeljiti ¢iSenje in razkuZevanje molzne opreme.
Mlekarska oprema je onesnazena predvsem z mlecnimi beljakovinami, mas¢obami in
mle¢nim sladkorjem. NaSa naloga je, da jih s ¢iS€enje povsem odstranimo. Ucinkovitost
¢iS¢enja je odvisna od koncentracije in vrste detergenta, trajanja CiS€enja, temperature in
stopnje ter vrste onesnazenosti opreme. Raztopine detergentov ne smejo Skodljivo vplivati na
opremo in ljudi.

Pri razkuzevanju je pomembno:

vvvvv

opreme za molzo moramo imeti nek sistem po katerem vedno delamo. Ponavadi je ta sistem
slede¢: SPLAKOVANIJE (topla voda), CISCENJE (RAZKUZEVANIJE), KONCNO
SPLAKOVANIE (hladna voda).



Napake pri strojni molzi, ki povzrocajo mastitis

- premajhna zmogljivost vakuumske ¢rpalke

- preozek ali zamasen vakuumski vod

- zamaSen ali prelahek regulator vakuuma

- slabo vzdrzevani pulzatorji

- zamasSen dotok zraka v kolektorje

- premajhna zmogljivost kolektorjev in/ali mlekovodov

Vse te napake povzrocajo nihanje vakuuma, posledica tega je vracanje mleka v vime in s tem
okuzba zdravih Cetrti z mlekom iz obolelih Cetrti. Druge napake so Se: previsok ali prenizek
vakuum, stare in razpokane sesne gume, pomanjkljiva kontrola zdravja vimena (opuscanje
izmolzevanja prvih curkov mleka).

Molza in mastitis:

Vecidel nasi zivinorejci mislijo, da so z nakupom molznega stroja resili skoraj vsa vpraSanja v
zvezi z molzo ali prirejo mleka. Le malo se jih zaveda, da se tedaj prave tezave Sele zacnejo.
Po izkus$njah iz terena lahko trdimo, da mnogo rejcev ne razume dovolj delovanje molznega
stroja in pogosto ne zazna napak, ki so lahko usodne za ves hlev. Ci¢enje in razkuzevanje pa
tudi tehni¢no vzdrzevanje molznih naprav so ponekod na zelo nizki ravni. Lahko torej
re¢emo, da je nepravilna in nehigienska strojna molza eden izmed poglavitnih dejavnikov
okolja, ki jih ne smemo pustiti na strani, ko preucujemo vzroke za nastanek mastitisov pri nas.
Posebno tezavo na velikih posestvih pomenijo molzniki, ki niso zadosti izSolani ali so
premalo vestni.

V zvezi s samim nastankom vnetja, ki je povezano z nepravilno molzo, moramo vedeti, da
bakterije, ki so tako ali drugace prisle v vime, pogosto same od sebe ne povzro€ajo vnetja, kar
jim prepreéijo razliéni obrambni ustroji v zdravem in neposkodovanem tkivu. Sele, &e
nastanejo poskodbe predvsem povrhnjice v mle¢nih kanalih ter v vimenski in seskovi cisterni,
mikrobi, povzrocitelji mastitisov izkoristijo ugodne pogoje za svoj razvoj. Take poSkodbe
povzro¢imo z grobo ro¢no molzo, z gnetenjem, premoc¢nim vlecenjem seskov ali pa pri strojni
molzi z prevelikim negativnim pritiskom. Neprimerna molza nemalokrat tudi vzbudi mirujoca
vnetna zari$¢a v Zlezi in tako omogoci delovanje mikrobom, ki jih je organizem pravzaprav ze
osamil oziroma omeji.

MASTITIS

Ko smo v sodobni govedoreji izkoreninili nekatere pomembne kroni¢ne bolezni, na primer
tuberkulozo in brucelozo, je postal mastitis, posebno kroni¢ni, eno najresnejSih vpraSanj pri
vzreji in zdravstvenem varstvu molznic. Mastitis je kuzna bolezen, ki se lahko v ¢redi Siri z
zivali na zival. Mikrobi, najpogostejsi povzrocitelji vimenski vnetij, pa so lahko nevarni tudi
zdravju ljudi. V Zivinoreji bi tezko nasli bolezen, v zvezi s katero bi bilo v zadnjih desetletjih
opravljenih ve¢ raziskav in vloZenega ve¢ truda ter sredstev za njeno zdravljenje in
preprecevanje, kot za mastitis pri kravah molznicah.Razumljivo je, da mastitisa pri kravah ni
mogoce izkoreniniti, saj je ta bolezen povezana z intenzivno prirejo mleka in ji tudi v dezelah
z najrazvitejSo govedorejo niso povsem kos. V bliznji prihodnosti tudi ne moremo pri¢akovati
razvoja novih zdravil in cepiv, ki bi bili uspesni zoper vse mikrobe, ki lahko povzrocijo vnetje
mlec¢ne Zleze.

Mastitis je vnetni proces, ki se razvije v mlecni zlezi oziroma v posameznih delih Zleze
(mle¢ni kanali, Zlezno in vezno tkivo). Kot pri vsakem vnetju, kjerkoli v telesu, se tudi pri
mastitisu pojavijo znacilni bolezenski znaki. Sem sodijo poviSana temperatura, rdecina,
oteklina, bole¢ina motnje v delovanju prizadetega podrocja.



< OPREDELITEV

Vnetje vimena krav je akutni ali kroni¢ni vnetni proces mle¢ne Zleze, pri ¢emer je izlo¢ek

mle¢ne zleze (mleko) spremenjen; v njem ugotavljamo povecano Stevilo celic, druge

proizvode vnetja in najveCkrat tudi mikrobe povzroclitelje. Glede na klinicna znamenja
razlikujemo akutni in kroni¢ni mastitis ter latento infekcijo vimena.

O KLINICNI - o&itni mastitis

a) pri akutnem (hiter, hud) mastitisu so bolezenska znamenja dobro izrazena (otekla in
boleCa vimenska cCetrt, mo¢no spremenjeno mleko), pogosto pa je spremenjeno tudi
splos$no stanje zivali — temperatura, sréni utrip, dihanje,...

b) kronicni (dolgotrajni) mastitis je bodisi kliniCen z vidnimi znamenji bolezni (zatrdine,
suhe Cetrti) in s spremenjenim mlekom bodisi subklini¢en brez o€itnih znamenj bolezni,
vendar s spremembami v mleku. Bolezen lahko traja tedne ali mesece. Obolela ¢etrt lahko
popolnoma "oglusi".

c) subakutni: od Casa do Casa se pojavi v kroni¢no obolelih Cetrtih in lahko preide v akutno
fazo. Obolela Cetrt je rahlo nabrekla, mleko pa spremenjeno. Znaki vnetja lahko izginejo
po nekaj molzah, vendar ostane Cetrt okuzena.

O SUKLINICNI - skriti mastitis

Potekajo brez vidnih vnetnih sprememb, okuzena Cetrt in mleko nista spremenjena. Edini

znaki so povecanje Stevila somatskih celic v mleku, prisotnost povzrociteljev in zmanjSana

proizvodnja mleka. Lahko preide v klini¢no obliko

Razmerje med klinicnimi in subklinicnimi mastitisi v ¢redi je navadno 1:32.

< POVZROCITELJI

Stevilo razliénih vrst mikroorganizmov, ki lahko povzroijo klini¢no ali subklini¢no obliko

mastitisa je v primerjavi z ostalimi kuznimi boleznimi nenavadno veliko. Mastitis povzroc¢ajo

v prvi vrsti bakterije, redko glivice, Se redkeje mikoplazme in virusi. Med bakterijskimi

povzrocitelji so najpogostejsi oblasti mikrobi (streptokoki in stafilokoki) manj pogosto pa

povzroc¢ajo vimenska vnetja paliaste bakterije (kolibacili).

NajpogostejSsi:

0 STREPTOKOKNI MASTITISI:

- Streptococcus agalactiae = streptokok kuzne presusitve ali kratko vimenski streptokok.
Prenasajo jih molzniki z okuZenimi rokami, s tulci molznega stroja lahko pa pridejo na
vime in seske iz okuZenega nastila. K $irjenju bolezni v hlevu pripomore tudi grda navada
nekaterih molznikov, da prve curke mleka izmolzejo kar na tla ali v svoje roke. Do te
okuzbe privede slaba higiena molznega stroja, vimen in molznikovih rok.

- Str. Dysgalactiae; poglavitni vir okuzbe naj bi bilo mleko iz bolnih vimen, zdrava Cetrt pa
se okuzi navadno skozi seskov kanal

- Str. Faecium, Str. Faecalis — povzrocajo hujSe mastitise med laktacijo

- Streptococcus uberis povzroca akutne mastitise. Vime se okuzi z dotikom z okolico med
dvema molzama.

00 STAFILOKOKNI MASTITISI: zadnja leta so vse pogostejSa in postajajo na zalost

Stevilka ena v sodobni prireji mleka. Vseeno so manjSe zlo v primerjavi s kuzno presusitvijo.

- Staphylococcus aureus se naselijo tudi na neposkodovani kozi in se tu tudi razmnoZujejo.
Mlecna zleza se okuzi predvsem skozi seskov kanal. Stafilokoki se prenaSajo s krave na
kravo z okuZenimi rokami, v ve¢ji meri pa jo prenaSamo z molznimi stroji.

[0 BACILARNI MASTITISI - KOLIMASTITIS:

Kolimastitis imenujemo vrsto vimenskega vnetja, ki ga povzroCajo Crevesne bakterije;

Escherichia coli ali preprosto kolibacil. Povecini gre za zelo hude akutne ali celo perakutne

mastitise z mo¢no spremenjenim splo$nim stanjem zivali; povzro¢i zakol v sili ali celo pogin.
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0 DRUGI POVZROCITELJI:

- Pseudomonas in Corynebacterium se pojavljata v posameznih primerih, redko kot
okuzba c¢rede. Kot mozni viri okuzbe omenjajo okuZeno vodo za umivanje vimena,
okuzeno pitno vodo pa tudi okuzene antibiotike in inStrumente, ki jih rabijo za zdravljenje
vimena skozi seskov kanal.

- Glivice lahko povzrocajo akutne mastitise z vsemi bolezenskimi znamenji, ki so znacilna
za taka vnetja.Okuzba je navadno ob nestrokovnem zdravljenju, ¢e ne razkuzimo dovolj
seska, z inStrumenti,...

< DEJAVNIKI, ki vplivajo na nastanek mastitisa
Med najpomembnejse faktorje okolja, ki vplivajo na pojav vnetij vimena Stejemo prehrano,
nacin zreje, nastil in podnebne razmere, nepravilno strojno molzo, nego in oskrbo.

- Prehrana: - pretirano krmljenje z mo¢nimi krmili
- pogostejsi pojav mastitisov pri prehodu s suhe na zeleno krmo
- obilno krmljenje z leguminozami (grasSica, grah, nemska detelja)
- krma z dosti hormonov in vitaminov

- Dokazali so tudi, da je mastitisa ve¢ takrat, ko imajo krave poskodovanih ve¢ seskov.

- Pri Zivalih, ki poleti pasejo, pozimi pa so v hlevih, je pogostost mastitisov ve¢ja pozimi.

WOt W

+ Molzni stroj: nepravilno name$éen, neoc¢iséen in nerazkuZen, nepravilna uporaba poveca
Stevilo mastitisov.

- Nastil mora biti suh. Povzroditelji se najhitreje razvijejo v debelo nastlanem, mokrem
nastilu, zlasti pa njim prija vlazna Zagovina.

- VlaZno vreme slabo vpliva na zdravje vimena.

0 Tveganje za pojav klini¢nega mastitisa je vedje:

- kjer nastilj menjajo na vec¢ kot 7 dni

- pri uporabi zagovine kot pri uporabi peska

- ¢e je Cistih manj kot 80% vimen

- pri podaljSani pripravi (zaradi prevelikega Casovnega razmika od namestitve tulcev lahko
zamudimo vrh izlo¢anja oksitocina, zaradi ¢esar je molZza manj u¢inkovita, pride pa lahko tudi
do poskodbe seskov)

- pri mehanski molzi (verjetno posledica pretirane izmolze in posSkodbe tkiva seskov)

>UGOTAVLJANJE MASTITISA

Pri ugotavljanju mastitisa imamo na voljo naslednj e preiskave:

1. Kklini¢na preiskava vimena in izlocka; najprej moramo dobiti nekatere sploSne podatke 0
starosti in mleCnosti zivali, o reji in krmljenju, zanima nas N
sploSno stanje zivali in narediti moramo preiskavo samega
vimena (morebitne spremembe oblike in velikost posameznih
Cetrti, izpus€aji, mehurcki, otekline, zatrdline, opazujemo nacin
odtekanja mleka ipd.)

2. hitre - hlevske metode za ugotavljanje motenj v izlo¢anju
mleka; preskus z "mastitisnim reagentom"; prisotnost celic
potrdimo tako, da v posebne posodice namolzenim vzorcem
mleka dodamo enake koli¢ine mastitisnega reagensa,
premeSamo in lahko ugotavljamo, da je zmes postala bolj ali
manj gosta, sluzava in da je spremenila barvo.
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3. preiskavo mleka ali izloCcka glede na mikrobne povzrocitelje mastitisa; je
laboratorijska preiskava, ki nam omogoca zanesljivo diagnozo, ™ * - A RO

se pravi pravilno spoznavno in oznacitev bolezni. Naredimo jo ..j-" _.’_}’j}:
na osnovi bakterioloske preiskave in antibiograma. Natantna Q}‘-.;; .
diagnoza, ko ugotovimo povzro€itelja vnetja in njegove s RN
lastnosti, nam Sele omogo¢i pravilno in usmerjeno zdravljenje '3-} ;4":* @l

o % -

razli¢nih vrst vimensku vnetij.

< ZDRAVLJENJE MASTITIS

Zdravljenje mastitisa je zapleten, zahteven in nehvaleZzen posel. Preprostega navodila za
zdravljenje, ki bi veljalo v vseh primerih ni mogoce dati. Pri zdravljenju uporabljamo
predvsem antibiotike. V vime jih dajemo prek seskovega kanala, ¢e pa je prizadeto tudi
splosno zdravje zivali, damo antibiotik tudi v miSico ali zilo. Nujno je, da za klini¢ne potrebe
preizkusamo obcutljivost povzroCiteljev mastitisa na antibiotike. Tako lahko izberemo
najprimernejsi antibiotik za zdravljenje ali ga pravocasno zamenjamo z drugim, ¢e smo izbrali
napacnega ali ¢e je med zdravljenje antibiotik postal neucinkovit.

Intramamarna aplikacija antibiotika

Osnovna nacela zdravljenja bakterijskih okuzb so:

- izbira u€inkovitega antimikrobnega sredstva

- vzdrzevanje terapevtske koncentracije zdravila na mestu okuzbe
- ustrezna dolzina terapije

- dopolnilno zdravljenje

Po zdravljenju izmolzemo zdravljeno Cetrt pet do Sest krat. S tem
izmolzemo okuzeni izcedek in pospeSimo zdravljenje obolelega
tkiva. Izmolzujemo v posebno posodo, izmolzek zakopljemo v gnoj
ali zemljo. Roke in posodo pa po opravljenem delu razkuzimo s
sredstvom za razkuZevanje seskov po molzi. Po zdravljenje v
laktaciji sme mleko v prodajo Sele, ko se antibiotik popolnoma
izlodi iz telesa. Ce ¢as izlo¢anja ni dolocen ali oznaden na pripravku
samem, velja doba najmanj pet dni po zadnjem dajanju zdravila. Tri
do itiri tedne po zdravljenju preverjamo uspesnost zdravljenja. Zival
smo ozdravili takrat, ko v mleku ne ugotovimo ve¢ mikrobnih povzrociteljev mastitisa niti
povecanega Stevila celic. Krave, ki po trikratnem zaporednem zdravljenju z antibiotiki ne
ozdravijo, je treba izlocCiti iz ¢rede.

& PREPRECEVANJE MASTITISOV
1. Preprecevanje novih okuzb
- Vzdrzevanje molznega stroja:
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redno vzdrzevanje molzne opreme, takojSen pregled molznega stroja v primeru, ko
ugotovimo spremembe na seskih ali ko se poveca Stevilo mastitisov oziroma Stevilo
somatskih celic v skupnem (hlevskem) vzorcu mleka

- Pravilna molza:
nenehno je potrebno skrbeti za Cistoco; pomanjkljiva higiena v hlevu in posebno ob molzi
botruje novim okuzbam
pred namestitvijo tulcev morajo biti seski Cisti in popolnoma suhi, za ¢iS€enje in brisanje
seskov ne uporabljamo iste krpe za vse krave
izogibamo se "slepi molzi" (delovanju molznega stroja ko ni ve¢ pretoka mleka)

- RazkuZevanje seskov po molzi:
razkuzilo mora biti vedno sveze in v predpisani koncentraciji
seske je potrebno razkuzevati po vsaki molzi prek celega leta

2. Odpravljanje obstojecih okuzb

- Zdravljenje klinicnih in subklinicnih primerov mastitisa:
uporaba uc¢inkovitega antibiotika
primerno dolg ¢as zdravljenja (praviloma vsaj tri dni)
obvezno moramo upostevati karenco zdravila (¢as po kon¢anem zdravljenju, ko mleko ni
primerno za oddajo)

- Zdravljenje ob presusitvi:
nikakor ga ne smemo istovetiti z aplikacijo antibiotikov, ki so namenjeni zas¢iti mlecne
zleze med presusitvijo, ker ta ni zadostna za odpravo Ze obstojecih okuzb

- Zascita mlecne zleze v obdobju presusitve:
¢e ni na voljo ustreznih podatkov je priporocljivo, da ob presusitvi vsem kravam
apliciramo antibiotike, namenjene zas¢iti mle¢ne zleze med presusitvijo

- Izlicanje kronicno obolelih krav:
izlo¢imo zivali pri katerih se v eni laktaciji tri ali veckrat ponovi klini¢na oblika mastitisa
izlo¢imo zivali pri katerih je zdravljenje pred presusitvijo ni uspesno

KAKOVOST MLEKA

Kontrola kemic¢nih, fizikalnih in mikrobioloskih lastnosti mleka je torej potrebna iz vec
razlogov. Selekcijska sluzba potrebuje analiti¢éne podatke za odbiro in rejo Zivali, ki imajo
dedno osnovo za proizvodnjo mleka, bogatejSega po svoji sestavi. Sestavo in higieni¢no
kakovost mleka dolo¢ajo predpisi. V pravilniku o kakovosti mleka, mle¢nih izdelkov, siril in
Cistih izdelkov piSe: Mleko je €ist, nespremenjen proizvod, dobljen s pravilno in redno molzo
zdravih in pravilno krmljenih krav, ovac, koz in bivolic, ki mu ni ni¢ dodano in ne odvzeto.
Pravilnik o pogojih, ki jim morajo glede mikrobioloske neoporecnosti ustrezati zivila v
prometu, dovoljuje najvec¢ 3,000.000 mikroorganizmov v enem mililitru mleka. Ustreznost ali
neustreznost proizvedenega mleka pokazejo laboratorijske analize. Zdravstveno stanje
molznic je izredno pomembno za normalno sestavo mleka. Pri razlicnih boleznih se sestava
mleka lahko bistveno spremeni; tako se pri mastitisih zmanjSa koli¢ina mleka, mlecne
mascobe, beljakovin in laktoze, seveda pa se pojavijo spremembe tudi pri ostalih sestavinah.
V mlekarskih laboratorijih kontrolirajo sestavo mleka s tehnoloSkega stalis¢a. Od nje sta
precej odvisna kakovost in pridobitek mlecnih izdelkov. Zdravstveno neoporecnost mleka
(prisotnost zdravju nevarnih mikroorganizmov) ugotavljajo v laboratorijih zdravstvene
kontrole.

Rezultati analiz so precej odvisni od postopka odvzema vzorca, kar je odgovorno delo.
Vzorec mleka mora predstavljati povprecno sestavo celotne koli¢ine mleka, od katere je vzet.
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Ce je vzorec odvzet za mikrobioloSko analizo je poleg meSanja mleka in sorazmerne koli¢ine
pomembna Se asepti¢na tehnika samega odvzema vzorca.

VEC MLEKA [ ZDRAVA VIMENA
= BOLJSA KAKOVOST MLEKA

Raziskovalna naloga:
ANALIZA VZORCEV MLEKA

Obiskali smo 10 kmetij in sicer 5 takih, ki molzejo z molznim vréem in 5, ki uporabljajo
strojno molzo; bodisi z molzis¢em ali na mlekovod. Vprasali smo, koliko krav molzejo,
koliko mastitisov imajo letno in prosili smo jih za zadnje zapisnike o odvzemu in analizi
vzorcev mleka. Glede na te podatke smo primerjali Stevilo mastitisov pri molzi na vr¢ in pri
molZzi v molzis¢ih in z mlekovodom. Rezultati so podani v tabeli:
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PIRJEVEC | strojna - mlekovod | 28 | 12 | 0,428 | 4,43 3,54 (9,08 4,83| 5000 |239000
MASTNAK | strojna - molzis¢e | 60 | 40 | 0,667 |4,19]3,53|8,92[4,72| 3000 |203000
MASTNAK molzni vré 101 5 0,5 5,28]| 3,6 9,174,833 | 19000 | 103000
SVECEK molzni vré 8 11 ]0125| 4 |3,35 5477 | 204265
ZDOLSEK molzni vré 4 | ? ? 3,5113,1118,35|4,51| 672000 | 514000
GRACNER ? ? 17 ? 3,8 13,21]8,56 |4,62| 12000 | 225000
?
2
?
>
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